
Fytoplanktonmonitoring: 
van satelliet naar 

beoordeling
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Water Insight

Water Insight B.V. is gespecialiseerd in digitale monitoring:

• Water remote sensing (aardobservatie)

• In situ instrumenten voor het meten van waterkwaliteit 

(eigen ontwikkeling)

• Services gebaseerd op satellietbeelden

Satellietbeeld WISP Orca (handheld) WISPstation (vaste opstelling)



Hoe werkt aardobservatie / 

remote sensing?
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De kleur van het water zegt veel over wat er in zit:

Helder water (+ eend) Algen Sediment Organisch materiaal

De kleur wordt gemeten als ‘reflectie’
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Hoe werkt remote sensing?
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Absorptie door chlorofyl (‘algen’)

Hoe werkt remote sensing?

Absorptie door fycocyanine (‘blauwalgen’)

Absorptie door organisch materiaal (en chlorofyl)

Hogere reflectie door opgelost sediment



Hoe werkt remote sensing?
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1) Meet de kleur, met een optisch meetinstrument boven water of met een satelliet

2) Bereken uit de details van het reflectiespectrum de concentraties

Tijdserie

Per pixel Kaart



Hoe kan aardobservatie 

gebruikt worden voor de KRW?
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Gebruik voor KRW

White paper:

“Satellite-assisted monitoring of water quality to 

support the implementation of the Water Framework 

Directive”

Bijvoorbeeld:

Kolom 1: WFD requirements 

Kolom 2: implementatie in nationale systemen

Kolom 3: proxies uit aardobservatie

EOMORES and CoastObs white paper (2019) 

10.5281/zenodo.3463050 

Fytoplankton / Chl-a

https://doi.org/10.5281/zenodo.3463050
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Gebruik voor KRW – Pilot Lauwersmeer

1) Chlorofyl-a wordt in de KRW gebruikt als proxy voor fytoplankton biomassa

2) Maak een kaart van Chl-a gebaseerd op een satellietbeeld

3) Pas de meer-type specifieke drempelwaarden toe om de KRW fytoplankton 

biomassa status in kaart te brengen

RGB Chl-a WFD



Climate Change Initiative
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Individuele producten chl-a Gemiddeld chl-a per jaar EKR score chl-a per jaar

Gebruik voor KRW – EKR score berekenen



Aardobservatie voor:

1) Meer representatieve informatie

2) Aanwijzen meer representatieve in situ monsterpunten

3) Ruimtelijke inzicht

Sluis Lauwersoog

Oostmahorn

Gebruik voor KRW – Pilot Lauwersmeer

Validatie volgende slide



• Goede validatie

• Gegevens beschikbaar in met terugwerkende kracht. Daarom erg geschikt voor:

1. Baseline studies (e.g. gegevens vorig jaar gebruiken, nu snel beginnen)

2. Analyse van effecten van maatregelen buiten monitoringspunten

• Financieel

1. Watermanager: “Als je een paar reguliere metingen overslaat dan kan het al weer uit” 

2. Efficiënter investeren in maatregelen 

>> Schatting: kosten/baten in balans

Gebruik voor KRW – Pilot Lauwersmeer
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Gebruik voor KRW – Voorbeelden



Mag aardobservatie gebruikt 

worden voor de KRW?



Vanuit het EU Framework: ja

Maar: nationale regelgeving 

verschilt, en nationale 

instituties schrijven vaak 

specifieke methoden voor

En: een nieuwe soort data 

vraagt ook om het herzien van 

monitoringsplannen en -

praktijk, opslag(methoden) etc.

“Finland now uses operational satellite observation data in WFD reporting as complementary information for 
environmental status assessment. The work is carried out under direct guidance from the Ministry of Environment, and 
helps address the challenge of reporting on thousands of WFD waterbodies.” EOMORES and CoastObs white paper 
10.5281/zenodo.3463050 

https://tarkka.syke.fi/eo-tarkka/?lang=en 

Mag het?

https://doi.org/10.5281/zenodo.3463050
https://tarkka.syke.fi/eo-tarkka/?lang=en
https://tarkka.syke.fi/eo-tarkka/?lang=en
https://tarkka.syke.fi/eo-tarkka/?lang=en


Protocol monitoring en toestandsbeoordeling oppervlaktewaterlichamen KRW
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Mag het?



Dat het ontbreken van een (wettelijk) kader het grootste 

obstakel is blijkt ook uit een recent onderzoek, uitgevoerd met 

respondenten uit 20 member states.

WG ECOSTAT CIS work programme 2025 – 2027:

Thema D1: Exploitation of remote sensing data in WFD 

monitoring and classification

Mag het? Onderzoek naar obstakels en oplossingen

Hierna volgen enkele slides van Jenni Attila, Ioanna Varkitzi, Krista Alikas, 

gegeven 1 December, 2025, Brussel, over de uitkomsten van dit JRC rapport



From the presentation by: Jenni Attila, Ioanna Varkitzi, Krista Alikas. 1 December, 2025, Brussels



From the presentation by: Jenni Attila, Ioanna Varkitzi, Krista Alikas. 1 December, 2025, Brussels



From the presentation by: Jenni Attila, Ioanna Varkitzi, Krista Alikas. 1 December, 2025, Brussels
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11 mei 2026:

Een wijziging betreffende water-gerelateerde EU regelgeving (inlc. De KRW) werd geaccepteerd: 

“It is necessary to take into account scientific and technical progress in the area of monitoring of the status of water 

bodies in accordance with the monitoring requirements set out in Annex V to Directive 2000/60/EC. Therefore, Member 

States should be allowed to use data and services from remote sensing technologies, earth observation, such as 

Copernicus services, in situ sensors and devices, online water-quality monitoring systems, or citizen science data, 

leveraging the opportunities offered by artificial intelligence, advanced data analysis and processing. In accordance with 

the EU Digital Strategy, including its objectives for increased digitalisation of public services and businesses, Member 

States are encouraged to tap the potential of digitalisation for water management and in particular for water quality 

monitoring.”

Hoe gaat het verder?

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32026L0805

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32026L0805
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32026L0805
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32026L0805
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32026L0805
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32026L0805


Conclusies



Aardobservatie data/kaarten leveren ruimtelijke informatie:

• Hulp om representatieve in situ locaties aan te wijzen

• Gebruik om concentraties af te leiden op extra locaties

• Achteraf verwerken worden en zo informatie leveren voor 

baseline studies

>> Kennishiaten vullen

Bovendien:

• Uit case studies in veel EU landen blijkt dat de kwaliteit goed is

• Kosten-baten analyses zijn positief

• In de nieuwe KRW stimuleert de EU het gebruikt van 

aardobservatie

Echter:

• Een nieuw type data vraagt om een andere manier van werken en 

dataopslag

• Een duidelijk protocol en (wettelijk) kader is nodig

Conclusies



Meer lezen over dit onderwerp:

• MsC. thesis 2026. Keizer, L. Adoption readiness of earth observation in WFD lake monitoring. 
https://library.wur.nl/WebQuery/groenekennis/2358403 

• JRC publication 2025: Use of Earth observation tools in support of the WFD State of play for ecological status monitoring 
and assessment in surface waters of Europe.  Attila, J., Varkitzi, I., Alikas, K., Poikane, S., Free, G., Cazzaniga, I., van De Bund, 
W. ISSN 1831-9424 https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC142686 

• Dionisio Pires, M., Eleveld, M., Boerlijst, S., Dellar, M. 2025. Inzet satellietmonitoring voor KRW-beoordeling van chlorofyl-a. 
Deltares report 11211549-003-ZWS-0002

• e-shape success story ‘How satellite Earth Observation can help with monitoring for the Water Framework Directive’ 
https://e-shape.eu/index.php/success-stories

• e-shape success story ‘Earth Observation for operational monitoring and system analysis of aquatic systems’ https://e-
shape.eu/index.php/success-stories

• Carvalho, L., et al., 2019. Protecting and restoring Europe’s waters: an analysis of the future development needs of the 
Water Framework Directive. Sci. Total Environ. 658, 1228–1238. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.12.255

• dotSPACE 2022, WaterForCE deliverable D1.3 Links between missions-services-applications 

• EOMORES and CoastObs white paper. Papathanasopoulou, E., Simis, S. et al. 2019. Satellite-assisted monitoring of water 
quality to support the implementation of the Water Framework Directive. 28pp. doi: 10.5281/zenodo.3463050 

• Sentinel benefits studies, case study in the Netherlands: Water quality monitoring in the Netherlands. 
https://earsc.org/sebs/water-quality-management-in-the-netherlands 

https://library.wur.nl/WebQuery/groenekennis/2358403
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC142686
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